


Az internet forgalma

* 1990-es években 1000 MB-t6l 100 TB-os nagysdagrendig nétt
az internet globdlis havi forgalma
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Az internet forgalma

e 2005 és 2011 kozott ~1,5 millié TB-rél 12 millié TB-ra
emelkedett (consumer internet traffic, Cisco)




Az internet forgalma

* 2016-ra ~90 ezer petabyte-ra becslik (global consumer internet
traffic, Cisco forecast)
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* A globdilis havi IP forgalom becsilt nagysdgrendje 110 exabyte




Az internet felhasznalasi modjai

* Az internet eredeti felhaszndaldasi médja (web/data) méra
jelentésen megvdaltozott, mds jellegl az adatforgalom

Video Accounts for Half of Ever-Growing Internet Traffic
Estimated global IP traffic per month (in exabyte)
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A HTTP szabvdny

Alkalmazds-rétegbeli protokoll

Az Internet Engineering Task Force (IETF) és a World Wide Web
Consortium (W3C) koordindlja RFC-k formdjdban

Jelenleg az 1.1-es verzié a legelterjedtebb
Allapotmentes, kérés-valasz alapi protokoll

1990 6ta van haszndlatban, az 1.1-es verziét 1999-ben adtdk
ki




Az U] HTTP szabvadany

* HIIREa.

* A web megvdltozott felhaszndldsi igényeire vdalaszul

* A weblapok elsé generdcioja elég egyszeri és relative kicsi
volt, statikus dokumentumokkal

* Mdra mar alkalmazdsok és savszélesség-igényes valdsideji
médiatartalmak kozvetitésére hasznaljak

* Az Uj szabvdny csékkenti a késleltetést

 _Aramvonalasabbd” teszi a szerverek dltal kijldott
tartalomtovdbbitdst, felgyorsitja azt

* Tovdbbra is féként TCP alapi marad
* A draft neve draft-ietf-httpbis-http2-00

* 2014-re igérik a bejelentését




Az U] HTTP szabvadany

* A draft elsé példdnya teljes egészében a Google SPDY
protokolljdn alapult

* A draft definidlja az optimalizalt HTTP szemantikat

* Csokkenti a késleltetés koltésgeit azaltal, hogy egy kapcsolaton
belil megengedi a pdrhuzamos lekéréseket

* Hatékony tomoritést haszndl a header-ckhoz

* Képes a kérések priorizdldsdara, ezdltal a fontosabb kérések
el6bb teljesilnek

* A HTTP 2-t hasznalé alkalmazdsok igy csokkentik a hdlézatok
torléoddsat aztdal, hogy kevesebb TCP kapcsolat szikséges

* Mivel a kapcsolatok élettartama igy hosszabb lehet, a
halézatokra ez szintén j6 hatdssal van, mivel kevesebb “slow
start”’-ra van szikség




A SPDY

* Ejtsd: speedy
* Fejleszté: Google
* 2012 éta egy nyilt de facto standard protokoll

* Célja a weblap betoltédések késleltetésének csckkentése és a
web biztonsdg novelése

* A csokkentett késleltetést tomoritéssel, multiplexeléssel és
priorizdaldssal éri el




A SPDY felépitése

* Elég egyetlen kapcsolat kliensenként, az weblapok egyes
elemeit ezen keresztil multiplexeléssel tovabbitja

* A TLS titkositdas szinte az 6sszes SPDY megvalésitdsban jelen
van

* A fejlécek tomoritettek ,,by design”

* A server magatdl is push-olhat tartalmat ahelyett, hogy egy
weblap minden egyes részének lekérését megvdarnd




A SPDY és a HTTP

* Eredetileg nem a HTTP kivdltdsdara tervezték

* A HTTP kérések és valaszok tovabbitasanak maédjat valtoztatja
meg

* Igy a kompatibilitds meg8rizhetd

* A SPDY feldolgozza a HTTP kéréseket, tokenizdlja, egyszerisiti
és tomoriti

* Példa: Minden SPDY végpont nyilvantartja, hogy mely kérések

fejlécei keriltek mar elkildésre, igy ezek Ujrakildését
elkerilheti; amiket pedig muszdj killdeni, azokat tomoriti.

* A szerver képes a kliens értesitésére olyan tartalomrél, amit a
kliens még nem fedezett fel, de szikség lesz ra (Server Hint)




SPDY sessions

C [ chrome://net-internals/#spdy

Capturing network events (2481)

SPDY Status

SPDY Enabled: true

Use Alternate Protocol: true

Force SPDY Always: false

Force SPDY Qver S5L: true

Next Protocols: http/1.1,spdy/2,spdy/3

SPDY sessions

View live SPDY sessions

q . Pushed .
Proxy Pmt?“:' Active | Unclaimed Initiated | Pushed| and |Abandoned Received
Negotiatied | streams| pushed claimed frames

infproxy.uns.t-

23.docs. le. 443
ocs.googie.com systems.tss:3128

115760 | spdy/3 0 73

infproxy.uns.t-
systems.tss:3128
infproxy.uns.t-
systems.tss:3128
infproxy.uns.t-
systems.tss:3128

78.docs.googlecom:443 spdy/3 411

clients4.google.com:443 spdy/3 55

docs.google.com:443 spdy/3

infproxy.uns.t-
systems.tss:3128
infproxy.uns.t-
systems.tss:3128
infproxy.uns.t-
systems.tss:3128

mail.google.com:443 spdy/3

plus.google.com:443 spdy/3

www.google.com:443

spdy/3

Alternate Protocol Mappings

None




A SPDY eredményei - Average page load

times for top 25 websites

DSL 2 Mbps downlink, 375 kbps uplink Cable 4 Mbps downlink, 1 Mbps uplink
Average ms Speedup Average ms Speedup
HTTP 3111.916 2348.188

SPDY basic multi-domain® 2242756 1325.46
connection / TCP

SPDY basic single-domain*® 1695.72 933.836
connection / TCP

SPDY single-domain + server push [1671.28 46.29% 950.764
/ TCP

SPDY single-domain + server hint |1608.928 856.356
/ TCP

SPDY basic single-domain / SSL  1899.744 1099.444

SPDY single-domain + client 1781.864 42.74% 1047.308 55.40%
prefetch / SSL




SPDY vs. HTTP

SPDY vs HTTP Upload KB Sent (Top-45 pages)

SPDY vs HTTP Total Packets (Top-45 pages)

16,000 24,000

# packets

Forrds:

time-to-first byte (ms)

SPDY vs HTTP Download KB (Top-45 pages)

5,000 10,000 15,000 20,000

KB

SPDY vs HTTP Time to First Byte for a Request

percentile
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t Transfer Protocol
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Kéerdeéesek

* Mivel éri el a SPDY protokoll a késleltetés csokkentését?

* A csokkentett késleltetést tomoritéssel, multiplexeléssel és priorizdldssal éri
el

(hitp:/ /en.wikipedia.org /wiki/SPDY)

* Mi a Server Hint Iényege?

* A szerver képes a kliens értesitésére olyan tartalomrdl, amit a kliens még
nem fedezett fel, de szikség lesz rd

(hitp: / /www.chromium.org /spdy /link-headers-and-server-hint)
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